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特性
 ● 工作电压：2.6V~5.5V
 ● 工作电流：1.5mA @ 3.3V
 ● 待机电流：<3μA
 ● 测量参数：

 ♦ 分辨率：0.1℃
 ♦ 测量范围：0~100℃
 ♦ 精准度：±0.2 (32~43℃)；±0.3 (30~45℃)；±1 (0~100℃)

 ● FOV ( 视场角度 )：108°
 ● 工作模式：I2C 模式 ( 默认 )、PWM 模式、I/O 模式

 ● 不需校准 ( 出厂已经校准好 )，节省校准设备成本

 ● 尺寸：18.3mm×10mm×8.8mm

概述
BMH06203 是一款红外测温模块。模块采用 24 位 Delta Sigma A/D 转换芯片搭
配红外热电堆传感器，实现温度读取。温度测量范围为 0~100℃，出厂时已经
过校准。模块可通过 I2C 通信方式或者 PWM，实现环境温度读取等功能，也
可以通过设定阈值使 IO 输出高低电平。可应用于红外线体温计 ( 耳温枪、额温
枪 )、工业测温枪、电烤箱、电磁炉等产品。

应用领域
 ● 家电

 ● 冷暖空调产品 ( 加热、通风和空气调节 / 制冷 )
 ● 环境感测产品

 ● IoT 设备

 ● 工业设备

选型表

型号
性能

接口
量程 FOV 分辨率 精准度

BMH06203-11
0~

100℃

36°

0.1℃

被测黑体温度 32~43℃：测量误差 ±0.2℃
被测黑体温度 30~45℃：测量误差 ±0.3℃
被测黑体温度 0~100℃：测量误差 ±1℃ I2C

PWM_
OUTPUT
IO_OUTPUT

BMH06203-31 36°
BMH06203-21 108°
BMH06203-41 108°
BMH06203-12

-40~
300℃

36°

被测黑体温度 -40~300℃：±1 或 ±1%
BMH06203-32 36°
BMH06203-22 108°
BMH06203-42 108°

* 相关产品可于倍创科技购得

https://www.bestmodulescorp.com/
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方框图

VDD

SCL

SDA/PWM/IO

GND

LDO

ADC OPAData
Register

I2C

I/O

Digital 
Peripherals

Timer

引脚图

GND ‒ 4

VDD ‒ 1
SCL ‒ 2

SDA/PWM/IO ‒ 3

引脚说明
引脚 功能 工作模式 类型 说明

1 VDD I2C, PWM, I/O PWR 正电源

2 SCL I2C I I2C 时钟线

3
SDA I2C I/O I2C 数据线

PWM PWM O PWM 输出引脚

IO I/O O IO 输出引脚

4 GND I2C, PWM, I/O PWR 负电源，接地

注：PWR：电源；I：数字输入；O：数字输出

技术规格

极限参数

电源电压 ...................................................................................................... 2.6V~5.5V
存储温度 .................................................................................................... -30℃~80℃
工作 ( 环境 ) 温度 .......................................................................................10℃~40℃
工作 ( 环境 ) 湿度 ..................................................................................30%~70% RH
总功耗 ................................................................................................................. 12mW
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建议工作条件

 ● 工作 ( 环境 ) 温度：10℃~40℃
 ● 测量方式：传感器探头正对测量部位

 ● 靠近距离：<5cm

直流电气特性
Ta=25℃，VDD=3.3V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

VDD 工作电压 — 2.6 — 5.5 V
Ta 工作温度 — 10 — 40 ℃
IDD 工作电流 — — 1.5 2.4 mA

休眠电流 — — 1 3 μA

交流电气特性

系统时序
Ta=25℃，VDD=3.3V

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VIL 低电平输入电压
5V — 0 — 1.0

V
VDD — 0 — 0.2VDD

VIH 高电平输入电压
5V — 3.5 — 5.0

V
VDD — 0.7VDD — VDD

tPU 上电时间 — — — — 18 ms
tINR-DATA 两次数据读取间隔时间 — — — 1.0 — s

tINR
连续写 EEPROM 指令间隔时间

— — — 10 — ms
EEPROM 写指令与读指令操作间隔时间

温度数据读取间隔时间：

Read Data Read Data

tINR_DATA

EEPROM 操作间隔时间：

Write EEPROM Write EEPROM
Read EEROM

tINR
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上电时序图：

Ready

VDD

System Status

tPU

≥  2.7V

I2C 接口
Ta=25℃，VDD=5V

符号 参数 测试条件
标准模式 快速模式

单位
最小 最大 最小 最大

fSCL 时钟频率 — — 100 — 400 kHz

tBUF 总线空闲时间
在开始新的数据发送前，
总线必须保持空闲时间

4.7 — 1.3 — μs

tHD:STA START 条件保持时间
这段时间过后，产生第
一个时钟脉冲

4.0 — 0.6 — μs

tLOW SCL 低电平时间 — 4.7 — 1.3 — μs
tHIGH SCL 高电平时间 — 4.0 — 0.6 — μs

tSU:STA START 条件建立时间
该时间只与重复发送的
START 信号有关

4.7 — 0.6 — μs

tHD:DAT 数据保持时间 — 0 — 0 — ns
tSU:DAT 数据建立时间 — 250 — 100 — ns
tR SDA 和 SCL 上升沿时间 — — 1.0 — 0.3 μs
tF SDA 和 SCL 下降沿时间 — — 0.3 — 0.3 μs
tSU:STO STOP 条件建立时间 — 4.0 — 0.6 — μs
tAA SCL 为低时至输出有效时间 — — 3.5 — 0.9 μs

tSP
输入滤波器时间常数
( SDA 和 SCL 引脚 ) 噪声抑制时间 — 100 — 50 ns

SDA

SCL

tF

tHD:SDA

tLOW tR

tHD:DAT

tSU:DAT

tHIGH tSU:STA

tHD:STA

S Sr

tSP

tSU:STO

P

tBUF

S
tAA

SDA
OUT

I2C 时序图
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传感器特性
Ta=25℃，VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

FOV 视场角度 — — — 108 °
分辨率 — — 0.1 — ℃
感应范围 — 0 — 100 ℃

精准度

被测黑体温度 32~43℃ — ±0.2℃ — ℃
被测黑体温度 32~43℃ — ±0.3℃ — ℃
被测黑体温度 0~100℃ — ±1℃ — ℃

功能描述

系统描述

BMH06203 为红外温度传感器。主要传感器为红外热电堆传感器。采用 Holtek
专为高精准度红外传感器而设计的 24 位 A/D 转换芯片，可做到 0.01°C 的测量
分辨率。

工作流程

模块有三种工作模式分别为 I2C 模式、PWM 模式、I/O 模式。系统上电判断 SCL 
是否被拉低 50ms 进入 I2C 模式，如果不进入 I2C 模式则根据 EEPROM 的配置
进入 PWM、I/O 或 I2C 模式。I2C 模式可获取模块的温度，还可配置 EEPROM
参数等。PWM 模式输出占空比表示测量温度。I/O 模式根据测量的温度和设定
温度阈值输出高低电平。模块工作流程图：

Power on

Detect whether SCL is 
pulled low to enter I2C 

communication

Module initialisation

ModeConfig
[1:0]

00 (PWM)

10 (I/O)00 (I2C)

Sample data

Calculate duty

Output PWM

Compare output 
level with 
threshold

Update 
temperature 

value

Power on again

Mode switching methods:
1. Set ModeConfig register in I2C mode
2. Power on again in non I2C mode, pull SCL     

low to enter I2C mode

Sample dataSample data
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休眠模式

只有在 I2C 模式下才有休眠功能。为节省系统功耗，收到 I2C 休眠命令即开始
进入休眠模式。休眠过程中收到任意 I2C 通信指令唤醒。

通信接口
模块采用 SH1.0-4P 接口。

支持 I2C、PWM、I/O 三种工作模式，在通电后，如果模块的 SCL 引脚检测到大 
于 50ms 低电平，将进入为 I2C 模式，否则根据配置模式指令最近一次配置的工
作模式决定进入选择工作模式。在 I2C 模式下，可以执行数据写入和读取指令。

上电检测 I2C 的动作时序，请参考下图：

I2C 模式

从机地址

 ● 从机地址：0x28
I2C 地址格式

A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 R/W

0 1 0 1 0 0 0

MSB LSB

Slave address (0x28)

注：R/W=1：读
               =0：写

通信协议

一共分为 2 种指令帧格式：数据写入指令帧、数据读取指令帧。

数据写入帧格式：

Start Addr+W CMD Data CheckSum Stop
1-bit 1-byte 1-byte N-byte 1-byte 1-bit

帧内容简介：
 ♦ Start：开始位信号
 ♦ Addr+W：I2C 地址写
 ♦ CMD：命令码，每个命令码对应不同功能
 ♦ Data：数据
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 ♦ CheckSum：校验码 = (CMD+Data) & 0xff
 ♦ Stop：停止位信号

数据读取帧格式：

Start Addr+W CMD Start Addr+R Data CheckSum Stop
1-bit 1-byte 1-byte 1-bit 1-byte 2-byte 1-byte 1-bit

帧内容简介：
 ♦ Addr+R：I2C 地址读

数据写入指令集

序号 功能说明 CMD 数据 备注

1 配置模式 0x28

D2D1：模式配置
bit1~bit0：设置工作模式

00：I2C Mode
01：PWM Mode 
10：IO_Mode
11：保留

bit2：IO 输出引脚的电平状态设置
( 用于 I/O 模式 )

bit2=0：
≥ 温度阈值，输出低电平
< 温度阈值，输出高电平
bit2=1：
≥ 温度阈值，输出高电平
< 温度阈值，输出低电平

2 发射率设置 0x29
D2D1：发射率参数
发射率 = 发射率参数 ÷ 100×100%
(1% ≤ 发射率 ≤ 100%)

3 设置 PWM 模式最低
温度

0x2A D2D1：最低温度参数
最低温度 = 最低温度参数 × 0.1，单位 ℃

4 设置 PWM 模式最高
温度

0x2B D2D1：最高温度参数
最高温度 = 最高温度参数 × 0.1，单位 ℃

5 设置 I/O 模式温度阈
值

0x2C D2D1：温度阈值参数
温度阈值 = 温度阈值参数 × 0.1，单位 ℃

6 设置进入休眠 0xff D1：0x34
D2：0x12

注：#1~5 功能通过写 EEPROM 实现，需要 10ms，期间不得读 / 写 EEPROM。



Rev. 1.00 10 2023-07-06 Rev. 1.00 11 2023-07-06

BMH06203
红外测温模块

数据读取指令集

序号 功能说明 CMD 回复的数据 备注

1 读取版本号 0x3F D2D1：版本号
例如：D2=1，D1=0，则版本号为 V1.0

2 获取环境温
度

0x08 D2D1：环境温度参数
环境温度 = 环境温度参数 × 0.1，单位 ℃

3 获取物体表
面温度

0x09 D2D1：物体表面温度参数
物体表面温度 = 物体表面温度参数 × 0.1，单位 ℃

4 获取人体体
温

0x0A D2D1：人体体温参数
人体体温 = 人体体温参数 × 0.1，单位 ℃

PWM 模式

 ● 通过 I2C 设置为 PWM 模式，重新上电即可切换到 PWM 输出模式

 ● PWM 引脚会根据最低温度参数、最高温度参数和测量温度参数输出不同占空
比且频率 60Hz 的方波，用户可根据占空比推算出测量温度

 ● 测量温度：

测量温度参数 = ( 输出 PWM 占空比 × ( 最高温度参数 - 最低温度参数 )) + 最
低温度参数
Eg. 设置最高温度参数为 1000 (100.0°C)，设置最低温度参数为 100 (10.0°C)，
测得输出 PWM 占空比为 28% 时，测量温度参数 = (0.28×(1000-100))+100=352 
( 即 35.2°C )

I/O 模式

 ● 通过 I2C 设置为 I/O 模式，重新上电即可进入到 I/O 模式

 ● IO 输出引脚会根据测量温度比对温度阈值后，输出高低电平

电平状态设置 IO 输出引脚

测量温度 Bit2=0 Bit2=1
≥ 温度阈值 低电平 高电平

< 温度阈值 高电平 低电平

注：表格中的 Bit2 是“配置模式”指令 (CMD=0x28) 中配置的 bit2 参数，此参数可设置 IO
输出引脚的电平状态，详细内容查看数据写入指令集。
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应用电路

Master BMH06203

SCL SCL

SDA SDA

VDD

GND

VDD

GND

VDD

10k10k

0.1μF 47μF

注：若对精准度及抗干扰效果有要求建议保留 0.1μF 及 47μF 电容。若考虑成本因素，可省

去 47μF 电容。

尺寸图

a

d

b

c

h

单位
编号

mm inch

a 18.3 0.72
b 10.0 0.39
c 9.00 0.35
d 1.0 0.04
h 8.8 0.35
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