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特性
 ● 出雾量 ：130ml/h (与结构配合较好的情况下测量 )
 ● 供电方式：Type-C 接口 / 2P 座子 2.54mm
 ● 工作电压：5.0V±0.5V
 ● 工作电流：400mA±75mA
 ● 雾化额定功率：2.0W
 ● 三级可调功率：50% 额定功率、75% 额定功率、
100% 额定功率

 ● 通信方式：UART 通信 (3.3V/5V 通信逻辑参考电压，波特率 9600)

概述
BM52D5021-1 是一款微孔雾化片专用模块，操作简单，按下按键即可出雾，同
时可通过 UART 串口进行控制，提供三级雾化功率调节，具有一键开启 / 关闭
雾化、雾化定时等功能。模块提供 4-pin 双向 UART 接口，带电平转换功能，
可适用于不同电平的 MCU 通信，可搭配 BMduino 开发板、外部主控单片机等
工具使用，适用于医用雾化器、美容补水仪等方面应用。

应用领域
 ● 美容补水仪

 ● 医疗雾化器

选型表
型号 输出频率 额定功率 接口

BM52D5021-1 108kHz 2.0W UART
BM52D5121-1 1.7MHz、2.4MHz 5W~10W UART

* 相关产品可于倍创科技购得

方框图
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引脚图
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引脚说明
引脚 功能 类型 说明

Y- OUTPUT- O 接雾化片引脚 -
Y+ OUTPUT+ O 接雾化片引脚 +
+5V VCC PWR 接 5V 电源

VDD VCC PWR 主控板电源供电，驱动 UART
GND GND PWR 接地

NC NC NC 未连接

RX DATA I 波特率为 9600bps 的 UART 接收引脚

TX DATA O 波特率为 9600bps 的 UART 发送引脚

注：PWR：电源；  I：数字输入；  O：数字输出

技术规格

极限参数

电源电压 ........................................................................................VSS-0.3V~VSS+6.0V
输入电压 .......................................................................................VSS-0.3V~VDD+0.5V
最大功耗 ............................................................................................................... 2.5W

注：这里只强调额定功率，超过极限参数所规定的范围将对芯片造成损害，无
法预期芯片在上述标示范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外的条
件下工作，可能影响芯片的可靠性。

建议工作条件

为达到模块的最佳效能，建议让模块工作在 1℃~50℃ 温度区间。若长期工作
在高温 (>50℃) 环境，会导致模块加速老化，出现不可预期的状态。
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直流电气特性
Ta=25℃，VDD=5V

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VDD 工作电压 — — 4.5 5.0 5.5 V

IDD 工作电流

5.0V
单机模式，打开雾化功能

— 400 420

mA

5.5V — 450 470
5.0V UART模式，打开雾化功能，

一级雾化功率

— 200 210
5.5V — 230 240
5.0V UART模式，打开雾化功能，

二级雾化功率

— 320 330
5.5V — 390 400
5.0V UART模式，打开雾化功能，

三级雾化功率

— 400 420
5.5V — 450 470

VIL 低电平输入电压 — — 0 — 0.2VDD V
VIH 高电平输入电压 — — 0.8VDD — VDD V

交流电气特性

UART 接口
Ta=25℃

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

BDR UART 波特率 — — — 9600 — bps
tIDLE UART 每笔数据传输间隔时间 — — 10 — — ms

Bit 0 Bit 1 Stop 
Bit

Next Start 
Bit

Start 
Bit Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

NID CMD An Len Dn CS

Data 1

tIDLE

NID CMD An Len Dn CS

Data 2

104μs 104μs 104μs 104μs

Start Bit 0 Bit 1 Bit 2

104μs 104μs 104μs 104μs52μs
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功能描述
该模块可输出 108kHz 的 PWM 方波驱动微孔雾化片，可以通过按键一键开启雾
化功能，或者通过 UART 串口控制雾化的功率以及雾化时间等功能，帮助用户
快速进行产品开发。

功能流程

系统上电后模块初始化，若没有收到通信信号，则进入单机模式开始扫描按键，
按键按下，即打开或者关闭雾化功能，若收到通信信号，进入通信模式设置雾
化功率、雾化时间等功能。

开始

初始化

是否有通
信信号？

主循环

UART模式

雾化定时 关闭雾化 打开雾化

单机模式

扫描按键

打开/关闭雾化

功能设置

是否有按
键按下？

是 否

否

是

BM52D5021-1 功能流程图

功能总表

功能支持 说明

一键开启雾化功能 按下按键，根据当前工作状态开启 / 关闭雾化功能

三级功率调节功能
调节不同占空比的输出，一级功率对应 50% 占空比，二级功
率对应 75% 占空比，三级功率对应 100% 占空比

雾化定时功能
控制出雾的持续时间 (单位分钟 )，定时时间为0时，一直开启，
最长 4.25 个小时

过流保护功能 当工作电流超过 500mA 时，停止出雾
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上电复位

发生在单片机上电后。除了保证程序储存器从开始地址执行，上电复位也使得
其他寄存器被设定在预设条件。所有的输入 / 输出端口控制寄存器在上电复位
时会保持高电平，以确保上电后所有引脚被设定为输入状态。

通信接口
该模块支持 UART 通信方式，在 UART 通信模式下，主控设备可向模块发送命
令对模块模式功能进行控制，详细通信方式请参照 UART 章节。

在 UART 模式下可以设置模块的雾化时间、雾化开启以及雾化关闭功能。

UART 接口

UART 协议

 ● UART 通信波特率：9600
 ● 数据位：8 位、停止位：1 位、校验位：无

 ● 通信帧格式：

 ♦ 主机发送

帧头
(Head)

模块类别
(MOD)

数据长度
(LEN)

命令码
(CMD)

数据
(D1、D2)

校验和
(Checksum)

1-byte 2-byte 1-byte 1-byte 2-byte 1-byte
 ♦ 模块返回

帧头
(Head)

模块类别
(MOD)

数据长度
(LEN)

命令码
(CMD)

数据
(D1、D2)

校验和
(Checksum)

1-byte 2-byte 1-byte 1-byte 2-byte 1-byte

说明：

帧头固定为0x55，模块类别固定为0x31、0x01，长度LEN值为命令码+数据 (Dn)
的长度，校验和为从帧头开始，各数据之和取低 8 位。模块返回值与主机发送
数据一致。

UART 协议如下：

1. Byte 0：0x55 – 固定值

2. Byte 1：0x31 – 模块类别

3. Byte 2：0x01 – 模块类别

4. Byte 3：0x03 – 数据字节数

5. Byte 4：CMD – 指令数据，有效值为 0x00, 0x01, 0x02
6. Byte 5：TIME – 雾化工作时间，取值 0x00~0xff
7. Byte 6：PWR – 雾化功率档位，取值 0x01~0x03
8. Byte 7：CS – 校验和，其值为 Byte 0~6 之和
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序号 CMD 功能 发送数据 例 ( 16 进制 )

1 0x02 开启雾化模式
Byte 5：0x00
Byte 6：0x00

开启雾化模式：55 31 
01 03 02 00 00 8C

2 0x01 开启雾化功能

Byte 5：TIME
Byte 6：PWR
在雾化模式已经开启的状
态下，设定 TIME 为持续
出雾的时间 ( 取值范围为
0x00~0xff，0代表一直出雾 )，
PWR 为出雾功率 / 占空比 ( 取
值范围为 0x01~0x03，其余值
与取值 0x03 效果相同，为最
大功率 / 占空比 )

开启雾化功能：55 31 
01 03 01 01 03 8F
该条指令表示以 3 档
功率开启雾化功能持
续 1 分钟

3 0x00 停止雾化功能
Byte 5：Data
Byte 6：Data
( 取值范围 0x00~0xff )

停止出雾：55 31 01 
03 00 00 00 8A
该条指令表示停止出
雾功能

注：其中 Data 可为 0~0xff 的任意值，只要接收指令的校验正确，将接收到的指令作为反馈

信号发送给主机。

应用电路

单机模式

+5V

GND

BM52D5021-1

Atomisation
Plate

UART 模式

+5V

Atomisation
Plate

RX
TX

VDD

VDD

GND

BM52D5021-1Host
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尺寸规格

E

ØA

B

F

CD

G

H

编号
单位

mm inch
ØA 2.20 0.0866
B 2.50 0.0984
C 28.5 1.1220
D 33.5 1.3189
E 2.50 0.0984
F 30.8 1.2126
G 35.8 1.4094
H 15.50 0.6102
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