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BM62S3202-1
水位数字传感器

特性

 ●感应范围：0~600mmH2O
 ●精准的水位传感器

 ♦ 分辨率：1mmH2O
 ♦ 精准度：±1.5%FS @ 0~70°C

 ●出厂校准及温度补偿输出

 ●UART 数字输出

 ●低耗电

 ♦ 工作电流：3.5mA (UART 输出 @ 5V)
 ♦ 待机电流：≤0.29μA (@ 5V)

 ●工作电压范围宽：2.7V~5.5V
 ●Ø5.5mm 气嘴接口，兼容机械式水位传感器

概述

BM62S3202-1 是使用 MEMS 传感技术的数字型水位侦测传感器，具备
0~600mmH2O 的测量范围、1mmH2O 的分辨率及低于 ±1.5%FS 的误差并具备
温度补偿机制。传感器气嘴尺寸为 Ø5.5mm 可兼容传统机械式水位传感器。相
较于传统 LC 谐振的水位传感器，此产品具备更好的抗噪音能力。另一方面，
BM62S3202-1 均已出厂校正，可免除手动校正程序。

在通信及应用上，BM62S3202-1 数字输出采用 38400bps 的标准 UART 信号，
适合各式有水位侦测需求的产品，如洗衣机、洗碗机等家电产品。

应用领域

 ●家电产品

 ●消费类电子产品

 ●净水系统

 ●医疗设备

 ●联网型水位测量设备

选型表

型号 范围 精准度 数据输出

BM62S3202-1 0~600mmH2O ±1.5%FS @ 0~70°C UART
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方框图
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引脚说明

引脚序号 功能 类型 说明

1 GND PWR 负电源

2 TX O UART 串行数据输出

3 RX I UART 串行数据输入

4 VDD PWR 正电源

注：PWR：电源  I：数字输入  O：数字输出

极限参数

电源电压 ........................................................................................VSS-0.3V~VSS+6.0V
输入电压 .......................................................................................VSS-0.3V~VDD+0.3V
储存温度 .................................................................................................. -50°C~125°C
工作 ( 环境 ) 温度 ..................................................................................... -40°C~85°C
耐受压力 ...................................................................................................8000mmH2O
爆裂压力 .................................................................................................12000mmH2O
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直流特性
Ta=25°C

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VDD 电源电压 — — 2.7 5.0 5.5 V

IDD

平均电流
5V 测量周期 = 1s，

占空比 = 0.25s ( 工作模式 )
或 0.75s ( 休眠模式 )

— 0.88 1.31
mA

3.3V — 0.63 0.95

工作电流
5V

—
— 3.50 5.25

mA
3.3V — 2.50 3.75

待机电流
5V

—
— 0.15 0.29

μA
3.3V — 0.10 0.15

VIL 低电平输入电压 2.7V~5.5V — 0 — 0.2VDD V
VIH 高电平输入电压 2.7V~5.5V — 0.8VDD — VDD V
VLVR 低电平复位电压 — — -5% 2.55 +5% V
VLVD 低电压检测电压 — — -5% 2.7 +5% V

交流特性

系统时序

Ta=-40°C~85°C，VDD=2.7V~5.5V，VSS=0V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

tPU 上电时间 从 VDD≥2.7V 到系统就绪 ( 注 ) — 100 — ms
tSWR 软件复位时间 — — 106 — ms

tCI 命令间隔时间
READ 命令 5.6 — — ms
SETUP 命令 5 — — ms

tWLDR 水位数据就绪时间
从系统就绪起，到系统完成
第一笔水位测量的时间

— 70 — ms

tTDR 温度数据就绪时间
从系统就绪起，到系统完成
第一笔温度测量的时间

— 35 — ms

tRSP 水位 / 温度响应时间 — — 2 — ms
tWU 系统唤醒时间 — — 15 — μs
注：系统就绪表示系统上电已完成且可接收第一道命令的状态。

System Status

tPU

≥2.7V

Ready

VDD

系统上电时序图
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STOP Bit

System Status

tSWR

Ready

SW Reset 
Command

软件复位时间

Water Level/
Temperature Data 

Ready

System Status

Conversion Status

tWLDR/tTDR

System Ready

水位 / 温度数据就绪时间

STOP Bit

Request Command
By Master

START Bit

Response by
BM62S3202-1

tRSP

响应时间

Request by Master

STOP Bit

Command

System Status

tWU

Ready

系统唤醒时间
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STOP Bit

1st Request by Master

START Bit

2nd Request by Master

tCI

命令间隔时间

System Status

Data Output

tFWLO

System Ready

第一笔水位数据输出时间

UART 接口

Ta=-40°C~85°C，VDD=2.7V~5.5V，VSS=0V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

BDR UART 波特率 — -3% 38400 +3% bps
tr 上升沿或下降沿时间 — — — 0.3 μs

Bit 0 Bit 1 Stop 
Bit

Next 
Start
Bit

Start 
Bit Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

tr

UART 时序图

传感器特性

水位传感器

Ta=25°C，除非另有说明

参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

最大感应范围 2.7V~5.5V — 0 — 600 mmH2O
分辨率 2.7V~5.5V — — 1 — mmH2O
精准度 5V Ta=0°C~70°C — ±1.5 — %FS
线性度 5V — — 0.3 — %FS
介质兼容性 清洁、干燥的空气和非腐蚀性气体
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温度传感器

参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

感应范围 2.7V~5.5V — -20 — 80 °C
分辨率 2.7V~5.5V — — 0.1 — °C

精准度 5V
Ta=0°C~60°C — ±1 — °C
Ta=-20℃~80℃ — ±3 — °C

功能说明

系统说明

UART 输出系统流程

BM62S3202-1 采用 UART 输出，当系统上电并完成初始化后立即进行第一次水
位、温度测量，并等待主控设备访问。在等待主控设备访问期间，系统会依据
设定周期性地测量水位及温度。由于此传感器为从机架构，根据主控设备的命
令执行对应行为。命令可分为READ与SETUP两类。详细命令请参考命令列表。

 ● READ：读取传感器数据，如水位值、温度值、寄存器状态等。

 ● SETUP：控制传感器操作行为，包括进入休眠模式和复位系统。

System Initialisation

Power-on

Data Conversion

Get Command ?

Command Type ?

Execute
SETUP Command

Execute
READ Command

N

Y

SETUPREAD

UART 输出系统流程图
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低电压监控

此传感器针对低电压环境均提供低电压检测 (LVD) 与低电压复位 (LVR) 机制。
主控设备可通过读取模块 STATUS 寄存器中的 LVDO 标志进行低电压监控。当
VDD<2.7V 时，系统会将 LVDO 标志置高，直到主控设备读取 STATUS 寄存器
才会清零。LVR 电压为 2.55V，当 VDD<2.55V 时系统会自动复位。

功能 条件 反应

LVD VDD<2.7V LVDO=1
LVR VDD<2.55V 系统复位

UART 输出设备操作

BM62S3202-1 具备 UART 通信能力，故主控设备可通过命令来存取传感器，采
用“一问一答”的从机架构，依照信息的通信方向可分为：

请求：主机 → 从机

响应：从机 → 主机

命令格式

 ●命令列表

序号 命令类型 命令码 方向 功能说明
数据长度
( 字节 )

1 READ 0x01
请求 请求读取水位数据 —

响应 回复水位数据 ( 单位：mmH2O ) 2

2 READ 0x02
请求 请求读取温度数据 —

响应 回复温度数据 ( 单位：°C ) 2

3 READ 0x03
请求 请求读取水位值 A/D 码 —

响应 回复水位值 A/D 码 3

4 READ 0x04
请求 请求读取温度值 A/D 码 —

响应 回复温度值 A/D 码 3

5 READ 0x05
请求 请求读取设备信息 ( 设备 ID ) —

响应 回复设备信息 ( 设备 ID ) 8

6 READ 0x0A
请求 请求读取 STATUS 寄存器 —

响应 回复 STATUS 寄存器 1
7 SETUP 0x0B 请求 请求设备进入休眠模式 —

8 SETUP 0x0C 请求 复位设备 —

Header
(0xFA) Command Data Length Checksum

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte

请求格式 ( 主机 → 从机 )

Header
(0xFA) Command Data Length Data Checksum

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1~8 Bytes 1 Byte

响应格式 ( 从机 → 主机 )
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Header ( 头码，1 个字节 )：即起始码，固定为 0xFA
Command ( 命令，1 个字节 )：命令码，完整代码请参考上方命令列表

Data Length ( 数据长度，1 个字节 )：
 ●请求格式

固定为 0x00
 ●响应格式

READ：依照实际数据长度填写

SETUP：无响应 (1)

Data ( 数据，1~8 个字节 )：
 ●请求格式

无需填写 (2)

 ●响应格式

READ：依命令回应数据

SETUP：无响应

Checksum ( 校验和，1 个字节 )：
校验和 = 命令 + 数据长度 + 数据 (3)

注：1. 如果主控设备下达 SETUP 命令，传感器会依命令执行对应行为，不会有响应。

2. 请求格式并无数据栏位，不需填写。

3. 请求格式并无数据栏位，不纳入计算。

数据格式

水位数据 ( 2 个字节 )
水位值输出以二进制补码的形式表示，最高位为符号位，最高位“0”表示输出
为正数，“1”表示输出为负数。一次回传 2 个字节，低字节在前、高字节在后。
计算如下：

水位值 = WLH×256+WLL     ( 单位：mmH2O )
如收到 0xFF 0xFF，最高位为 1，计算如下：

水位值 = 0xFFFF-0x10000 = 65535-65536 = -1  ( 单位：mmH2O )
注：WLH = 水位值高字节

WLL = 水位值低字节

WLL WLH

Bit 7 Bit 0

水位数据输出格式
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温度数据 ( 2 个字节 )
温度值输出采用 HEX 码格式。一次回传 2 个字节，低字节在前、高字节在后。
计算如下：

温度值 = (TH×256+TL)/10     ( 单位：°C )
注：TH = 温度值高字节

TL = 温度值低字节

TL TH

Bit 7 Bit 0

温度数据输出格式

水位值 A/D 码

水位值 A/D 码由 3 个字节组成。一次回传 3 个字节，低字节在前、高字节在后。

水位值 A/D 码数值 = WLADH×65536+WLADM×256+WLADL
        ( 单位：Count )
注：WLADH = 水位值 A/D 码高字节

WLADM = 水位值 A/D 码中间字节

WLADL = 水位值 A/D 码低字节

WLADL WLADM WLADH

Bit 7 Bit 0

水位值 A/D 码输出格式

温度值 A/D 码

温度值 A/D 码由 3 个字节组成。一次回传 3 个字节，低字节在前、高字节在后。

温度值 A/D 码数值 = TADH×65536+TADM×256+TADL ( 单位：Count )
注：TADH = 温度值 A/D 码高字节

TADM = 温度值 A/D 码中间字节

TADL = 温度值 A/D 码低字节

TADL TADM TADH

Bit 7 Bit 0

温度值 A/D 码输出格式

设备信息

设备信息由 8 个字节的数据组成，其代表意义如下：

型号 B M 62 S 320 2 -1
数值 42 4D 3E 53 01 40 02 01

B：42h ( ASCII 码 )  M：4Dh ( ASCII 码 )  62：3Eh (HEX)
S：53 (HEX)  320：0140h (HEX)  2：02h (HEX)
-1：01h (HEX)
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寄存器 ( 1 个字节 )
主控设备可通过 READ 命令来读取传感器内的寄存器状态，寄存器的长度为 1
个字节。

 ● STATUS 寄存器

主控设备可通过读取 STATUS 寄存器来监控传感器的状态，此寄存器仅可读取
不可写入。

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Name CRCF LVDO — CCF — — — —

R/W R R — R — — — —

POR 0 0 — 1 — — — —

Bit 7 CRCF：接收命令正确标志位
0：命令正确
1：命令不正确

若传感器接收到不正确的命令或者发生通信超时，CRCF 标志位将被置“1”，
直到主控设备读取 STATUS 寄存器后才清为“0”。

Bit 6 LVDO：低电压检测输出标志位
0：未检测到低电压
1：检测到低电压

当系统电压低于 2.7V 时，LVDO 标志位会被置“1”，直到主控设备读取
STATUS 寄存器后才清为“0”。

Bit 5 未定义

Bit 4 CCF：水位和温度数据转换完成标志位
0：转换完成
1：转换进行中

CCF 标志位会在上电复位、软件复位或从休眠模式唤醒时被设置为“1”，直到
测量数据准备完毕后，系统自动将 CCF 清“0”。

Bit 3~0 未定义

休眠模式

如欲进入休眠模式，需由主控设备依照相关请求格式对传感器下达命令。进入
眠模式时，传感器系统会除能测量、转换与通信功能，直到传感器被唤醒为止。

唤醒

传感器采用UART通信唤醒，通过RX引脚收到通信START位的下降沿来唤醒。
传感器接收到命令后至少需等待 tWU 才会执行。请注意，tWU 是从通信包 STOP
位的上升沿开始计时的。

唤醒后读取水位 / 温度的步骤

传感器从休眠模式唤醒后，第一次读取水位 / 温度前需先确认 CCF 标志位。当
CCF=1，表示水位 / 温度转换仍在进行中。当 CCF=0，表示水位 / 温度转换完
毕且可读取。

符号 参数 最小 典型 最大 单位

tWU 系统唤醒时间 — 15 — μs
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Request by Master

STOP Bit

Command

System Status

tWU

Ready

系统唤醒时间

软件复位

主控设备利用复位命令即可让传感器复位，相关请求格式请参照命令列表。

应用电路

BM62S3202-1Host

VDD

VDD

GND

TX

RX

VDD

GND

TX

RX

接口

UART 接口

BM62S3202-1 具有一个全双工的异步串行通信接口，可以很方便地与其它具有
串行接口的芯片通信。该 UART 具有许多功能特性，以 8 位格式进行串行数据
的发送和接收。

此内置的 UART 功能包含以下特性：

 ●全双工异步通信

 ● 8 位传输格式

 ●无奇偶校验功能

 ● 1 个停止位

 ●波特率：38400bps
 ● RX 引脚唤醒功能

参数 最小 典型 最大 单位

波特率 -3% 38400 +3% Hz
波特率误差 — 0.16 — %
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Bit 0 Bit 1 Stop 
Bit

Next 
Start
Bit

Start 
Bit Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

8 位数据格式

UART 外部引脚

内部 UART 有两个外部引脚 TX 和 RX，可与外部串行接口进行通信。TX 和
RX 分别为 UART 发送引脚和接收引脚。

超时

通信类型 超时延迟时间 单位

UART 10 ms

尺寸图
( 单位：mm )

        

插座
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